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Priority number: FR20010006534 

A method for the preparation of an optical glass, incorporating a hydrophobic and/or oil-repellent coated 
surface, for edge grinding consists of depositing, on the surface of the glass, a temporary protective 
coating conferring to the glass a surface energy at least equal to 15 mJ/m<2>. Independent claims are 
also included for: (a) a glass prepared for edge grinding incorporating a hydrophobic and/or a oil-repellent 
coating and with a temporary protective layer conferring a surface energy of at least 15 mJ/m<2>; (b) a 
method for the production of an edge ground glass with hydrophobic and/or oil-repellent surface 
properties. The protective layer may comprise fluorides of magnesium, lanthanum, aluminum, or cerium, 
especially preferably a mixture of alumina and praseodymium oxide. 
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L'invention a pour objet un precede pour rendre apte 
au debordage un verre comportant un revetement de surfa- 
ce hydrophobe et/ ou oleophobe. 

Conformement a l'invention, caracterise en ce que Ton 
depose a la surface dudit verre une couche protectrice tem- 
poraire conferant au verre une energie de surface au moins 
egale a 15 mJ/m 2 . 
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La presente invention se rapporte au domaine du debordage des 
verres, tout particulierement des verres ophtalmiques. 

Un verre ophtalmique resulte d'une succession d'operations de 
moulage et/ou de surfacage / polissage qui determined la geometrie des 
5 deux surfaces optiques convexe et concave dudit verre, puis de traitements 
de surface appropries. 

La derniere etape de finition d'un verre ophtalmique est I'operation de 
debordage qui consiste a usiner la tranche ou peripherie du verre de facon a 
la conformer aux dimensions requises pour adapter le verre a la monture de 
10 lunette dans laquelle il est destine a prendre place. 

Le debordage est realise generalement sur une meuleuse 
comprenant des meules diamantees qui effectuent I'usinage tel que defini ci- 
dessus. 

Le verre est maintenu, lors de cette operation, par des organes de 
15 blocage intervenant axiatement. 

Le mouvement relatif du verre par rapport a la meule est controle, 
generalement numeriquement, afin de realiser la forme souhaitee. 

Comme cela apparait, il est tout a fait imperatif que le verre soit 
fermement maintenu iors de ce mouvement. 
20 Pour cela, avant I'operation de debordage, on effectue une operation 

de glantage du verre, c'est a dire que Ton vient positionner sur la surface 
convexe du verre un moyen de maintien ou gland. 

Un patin de maintien, tel qu'une pastille autocollante, par exemple un 
adhesif double face, est dispose entre le gland et la surface convexe du 
25 verre. 

Le verre ainsi equipe est positionne sur I'un des organes axiaux de 
blocage precites, le second organe de blocage axial venant alors serrer le 
verre sur sa face concave par I'intermediaire d'une butee, generalement en 
elastomere. 

30 Lors de I'usinage, un effort de couple tangentiel est genere sur le 

verre, ce qui peut engendrer une rotation du verre par rapport au gland si le 
systeme de maintien du verre n'est pas assez efficace. 

Le bon maintien du verre depend principalement de la bonne 
adherence a Pinterface patin de maintien/ surface convexe du verre. 
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Les verres ophtalmiques de derniere generation comportent le plus 
souvent des revetements de surface hydrophobes et/ou oleophobes 
antisalissures associes a des revetements anti-reflets. 

II s'agit le plus souvent de materiaux de type fluorosilane qui 
5 diminuent I'energie de surface afin d'eviter I'adherence de souillures grasses 
qu'il est ainsi plus facile d'eliminer. 

Un des problemes generes par ce type de revetement de surface est 
qu'ils atteignent une efficacite telle que I'adherence a I'interface 
patin/surface convexe s'en trouve alteree, voire compromise pour les 
10 revetements hydrophobes et/ou oleophobes les plus efficaces. 

II devient done tout a fait difficile d'effectuer des operations de 
debordage satisfaisantes, en particulier pour des verres en polycarbonate 
dont le debordage genere des efforts beaucoup plus importants que pour les 
autres matieres. 

15 La consequence d'une operation de debordage mal menee est la 

perte pure et simple du verre. 

L'un des objets de I'invention consiste a fournir un moyen permettant 
d'effectuer le debordage d'un verre comportant en surface un revetement 
hydrophobe et/ou oleophobe, moyen qui puisse s'integrer dans le 

20 processus de fabrication du verre, et soit facile a mettre en oeuvre pour 
I'operateur qui realise reoperation de debordage. 

Le probleme technique est resolu selon I'invention en deposant sur 
un verre comportant un revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe, 
une couche protectrice temporaire conferant au verre une energie de 

25 surface au moins egale a 15 mJ/m 2 . 

Ainsi, il est possible d'obtenir une adherence suffisante a I'interface 
patin de maintien/verre, pour des patins classiquement utilises dans le 
domaine technique. 

II a deja ete propose auparavant de deposer des couches temporaires 

30 sur des verres ophtalmiques, mais essentiellement dans le but d'assurer leur 
protection vis-a-vis de rayures et degradations pouvant survenir lors de leur 
manipulation. C'est te cas, par exemple, dans la demande de brevet 
WO00/68326 concernant un procede de fabrication d'articles optiques 
composites a partir de pellicules optiques collees, pellicules dont la surface 
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a ete prealablement protegee par une couche protectrice qui peut etre 
dissoute par la suite. 

Dans la presente demande, le terme « verre » designe un substrat en 
verre organique ou mineral, traite ou non, selon qu'il comporte un ou 
5 plusieurs revetements de nature diverse ou qu'il reste nu. 

Lorsque le verre comporte un ou plusieurs revetement(s) de surface, 
Pexpression « deposer une couche sur le verre » signifie que Ton depose 
une couche sur le revetement exterieur du verre. 

Les energies de surface sont calculees selon la methode Owens- 
10 Wendt decrite dans la reference suivante : « Estimation of the surface force 
energy of polymers » Owens D.K., Wendt R.G. (1969) J. APPL POLYM. 
SCI.1 3,1741-1747. 

Les verres traites par le precede de I'invention sont des verres qui 
comportent un revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe et 
15 preferentiellement des verres comportant a la fois un revetement de surface 
hydrophobe et/ou oleophobe depose sur un revetement anti-reflets mono ou 
multicouche. 

En effet, les revetements hydrophobes et/ou oleophobes sont 
generalement appliques sur des verres comportant un revetement anti- 
20 reflets, en particulier en matiere minerale, afin de reduire leur tendance 
marquee a !a salissure, par exemple vis a vis des depots graisseux. 

Comme indique precedemment, les revetements hydrophobes et/ou 
oleophobes sont obtenus par application, sur la surface du revetement anti- 
reflets, de composes diminuant I'energie de surface du verre. 
25 De tels composes ont ete largement decrits dans I'art anterieur, par 

exemple dans les brevets US-4410563, EP-0203730, EP-749021, EP- 
844265, EP-933377. 

Des composes a base de silanes porteurs de groupements fluores, en 
particulier de groupement(s) perfluorocarbone ou perfluoropolyether, sont le 
30 plus souvent utilises. 

A titre d'exemples, on peut citer des composes de silazane, de 
polysiiazane ou de silicone comprenant un ou plusieurs groupements fluores 
tels que ceux cites precedemment. 

Un precede connu consiste a deposer sur le revetement anti-reflets 
35 des composes porteurs de groupements fluores et de groupements Si-R , R 



2824821 



representant un groupe — OH ou un precurseur de ceiui-ci, 
preferentiellement un groupe alcoxy. De tels composes peuvent effectuer, a 
la surface du revetement anti-reflets, directement ou apres hydrolyse, des 
reactions de polymerisation et/ou reticulation. 
5 [.'application des composes diminuant I'energie de surface du verre 

est classiquement effectue par trempe dans une solution dudit compose, par 
centrifugation ou par depot en phase vapeur, notamment. Generalement, le 
revetement hydrophobe et/ou oleophobe a une epaisseur inferieure a 10 nm, 
et mieux encore inferieure a 5 nm. 
10 L'invention est mise en oeuvre preferentiellement sur des verres 

comportant un revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe conferant 
une energie de surface inferieure a 14 mJoules/m 2 et mieux encore 
inferieure ou egale a 12 mJ/m 2 . 

La couche protectrice temporaire va elever I'energie de surface du 
15 verre jusqu'a une valeur d'au moins 15 mJoules/m 2 . 

Elle peut etre appliquee sur une zone couvrant la totalite d'au moins 
une des deux faces du verre ou uniquement sur la zone destinee a recevoir 
le contact du patin de maintien dudit verre. 

Plus precisement, il est d'usage de deposer le patin de maintien, 
20 associe au gland, sur la face convexe du verre. On peut done couvrir avec la 
couche protectrice la totalite de la face convexe ou, alternativement, 
uniquement une zone centrale de la face convexe, en utilisant un masque ou 
toute autre technique appropriee. 

Le depot peut couvrir uniformement la zone correspondante, e'est a 
25 dire qu'il presente une structure continue, mais il peut aussi presenter une 
structure discontinue, par exemple prendre la forme d'une trame. 

Dans ce cas, on forme un depot intermittent, dont la surface reste 
suffisante pour permettre I'adherence requise du patin de maintien. 

Les depots a structure discontinue peuvent etre obtenus par 
30 tampographie. 

A la suite du depot de la couche protectrice temporaire, on obtient un 
verre apte au debordage. 

C'est a dire qu'apres debordage selon le precede de l'invention, le 
verre presentera les dimensions requises pour convenablement s'inserer 
35 dans la monture qui lui est destinee. 
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Plus precisement, ce resultat est obtenu lorsque le verre, lors de 
i'operation de debordage, subit un desaxage maximum de 2°. 

Une aptitude au debordage optimale correspond a un verre dont te 
desaxage est inferieur ou egal a 1° 
5 La couche protectrice est constitute de tout materiau permettant t 

d'elever I'energie de surface du verre a proprietes hydrophobe et/ou 
oleophobe et susceptible d'etre eliminee iors d'une operation ulterieure 
subsequente a I'etape de debordage. 

Bien evidemment, le materiau doit etre tel qu'il n'altere pas 
10 definitivement les proprietes de surface du revetement hydrophobe et/ou 
oleophobe et qu'apres I'elimination de celui-ci , les proprietes optiques et de 
surface du verre sont globalement identiques a celles que le verre possedait 
avant le depot de la couche protectrice. 

Preferentiellement, la couche protectrice temporaire est une couche 
15 minerale, et particulierement un fluorure ou un melange de fluorures 
metalliques, un oxyde ou un melange d'oxydes metalliques. 

Comme exemple de fluorures, on peut citer le fluorure de magnesium 
MgF 2 , de lanthane LaF 3 , d'aluminium AIF 3 ou de cerium CeF 3 . 

Des oxydes utilisables sont les oxydes de titane, d'aluminium, de 
20 zirconium, ou de praseodyme. 

Des melanges d'alumine et d'oxyde de praseodyme sont 
recommandes. 

Un materiau commercial particulierement recommande est le PAS02 
de la societe Leybold. 
25 La couche protectrice peut etre deposee par tout procede classique 

convenable. 

Generalement, les revetements anti-reflets, hydrophobe et/ou 
oleophobe ont ete deposes par evaporation, dans des cloches a vide et il 
est souhaitable de deposer la couche protectrice temporaire par la meme 
30 technique, ce qui permet d'effectuer I'ensemble des operations a la suite, 
sans manipulation excessive des verres entre les etapes. 

Lorsqu'elle est constitute d'une matiere minerale, I'epaisseur de la j, 
couche protectrice est preferentiellement inferieure ou egale a 50 nm, et 
mieux encore varie de 5 a 50 nm. 
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D'une maniere generate, si I'epaisseur de la couche protectrice est 
trop faible, on risque de modifier insuffisamment I'energie de surface. 

Si, au contraire, I'epaisseur de la couche protectrice est trop elevee, 
en particulier pour les couches essentiellement minerales, les inventeurs ont 
5 trouve qu'il risque d'apparaitre des contraintes mecaniques au sein de la 
couche, ce qui peut etre prejudiciable aux proprietes attendues. 

De preference, et tout particulierement lorsque ia couche protectrice 
temporaire est deposee sur la totalite d'une des faces du verre, le materiau 
presente un certain degre de transparence permettant d'effectuer sur le 
10 verre des mesures classiques de puissance par un frontofocometre. 

Ainsi done le verre apte au debordage selon I'invention presente de 
preference une transmission d'au moins 18 %, de preference au moins 40% 
selon la norme ISO8980/3. 

En alternative aux materiaux de nature minerale precedemment cites, 
15 on peut utiliser des encres classiques pour le marquage des verres 
ophtalmiques progressifs, et/ou les resines constituant le liant de ces 
encres. 

Dans ce cas, il est possible de deposer des epaisseurs beaucoup 
plus elevees que dans le cas de couches purement minerales. 
20 Les epaisseurs requises peuvent alors varier de 5 a 150 micrometres. 

Des resines de type alkyde sont particulierement conseillees. 
Le verre apte au debordage obtenu selon le procede de I'invention 
peut etre soumis a une operation de debordage tout a fait classique, 
excepte qu'il faut effectuer, en etape finale, une operation d'elimination de la 
25 couche protectrice temporaire. 

L'invention concerne done egalement un procede d'obtention d'un 
verre deborde a propriete de surface hydrophobe et/ou oleophobe, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

1) on choisit un verre apte au debordage, selon I'invention, 
30 2) on procede au glantage dudit verre, 

3) on deborde ledit verre, 

4) on procede au deglantage dudit verre, 

5) on recupere le verre ainsi deborde, et 

6) on elimine la couche protectrice temporaire pour restituer au 
35 verre ses proprietes de surface hydrophobe et/ou oleophobe. 
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Comme indique ci-dessus, I'etape 3) de debordage proprement dite 
est classique et connue de I'homme de Tart. 
Elle ne sera done pas decrite en detail. 

On peut preciser cependant que les patins de maintien utilises 
preferentiellement sont des pastilles autocollantes double face, par exemple 
des adhesifs de marque 3M. 

L'etape d'elimination de la couche protectrice temporaire peut etre 
effectuee soit en milieu liquide, soit par essuyage a sec, soit encore par une 
mise en oeuvre successive de ces deux moyens. 

L'etape d'elimination en milieu liquide est de preference effectue par 
une solution acide , en particulier une solution d'acide orthophosphorique, a 
des molarites pouvant varier de 0,01 a 1 N. 

La solution acide peut egalement comprendre des agents tensio- 
actifs, anioniques, cationiques, ou amphoteres. 

La temperature a laquelle est menee I'etape d'elimination est variable, 
mais generalement, on procede a temperature ambiante. 

L'elimination de la couche protectrice temporaire peut egalement etre 
fayorisee par action mecanique, preferentiellement par utilisation 
d'ultrasons. 

En general, apres le traitement avec le milieu liquide tel que la 
solution acide, I'essuyage a sec ou la combinaison des deux, I'etape 
d'elimination comprend une etape de nettoyage par une solution aqueuse de 
pH sensiblement egale a 7. 

A la fin de I'etape d'elimination de la couche protectrice temporaire, le 
verre presente des caracteristiques optiques et de surface du meme ordre, 
voire quasiment identiques a celles du verre initial, comportant le revetement 
hydrophobe et/ou oleophobe. 

Les avantages lies a I'invention sont nombreux. 

Le procede selon I'invention est simple d'utilisation. 

En particulier, I'homme du metier peut utiliser meuleuses et procedes 
de debordage classiques, sans avoir a modifier ceux-ci, ou de facon 
extremement limitee. 

L'etape d'elimination de la couche protectrice temporaire est rapide. 

Les verres aptes au debordage selon I'invention, en particulier les 
verres comportant une couche protectrice temporaire en matiere minerale, 
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peuvent faire I'objet de marquages au moyen d'encres diverses, 
communement utilisees par I'homme de Tart, pour ies verres progressifs. 
Exemples 

Les exemples suivants illustrent la presente invention. 
Exemple 1 : 

1.1 Preparation de verres comportant un revetement 
hydrophobe et oleophobe : 

On prepare des verres organiques porteurs de 3 revetements anti- 
abrasion, anti-reflets , hydrophobe-oleophobe, deposes dans cet ordre sur !e 
substrat. 

Des verres organiques ORMA®, de puissance —2,00 dioptries, 
obtenus par polymerisation du diallyl carbonate de diethylene glycol 
(monomere CR39®) et comportant un revetement anti-abrasion de type 
polysiloxane correspondant a I'exemple 3 de la demande de brevet EP- 
614957 au nom de la demanderesse, sont chauffes a I'etuve pendant 3 
heures a une temperature de 100°C. 

Les verres sont ensuite disposes dans une machine de traitement 
sous vide LEYBOLD 1104 equipee d'un canon a electrons et d'une source 
d'evaporation a effet Joule. 

On cree un vide secondaire par pompage des substrats, sans 
chauffage de ceux-ci. 

On evapore successivement, avec le canon a electrons, 4 couches 
optiques anti-reflets haut indice(HI)/ bas indice(BI)/Hl/BI : Zr0 2 , Si0 2 , Zr0 2 , 
Si0 2 . 

On depose ensuite un revetement hydrophobe et oleophobe par 
evaporation d'un produit de marque OPTOOL DSX (compose comprenant 
des motifs perfluoropropylene) commercialise par la societe DAI KIN. 

Le produit, sous forme liquide, est verse dans une capsule en cuivre, 
puis on laisse secher le liquide a temperature ambiante et a pression 
atmospherique. 

La capsule en cuivre est ensuite placee dans un creuset a effet joule. 
L'evaporation du produit est realisee sous vide secondaire. 
L'epaisseur de la couche deposee est inferieure a 10 nm. 
Le controle de l'epaisseur deposee est effectue par balance a quartz. 
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1 .2 Depot de la couche protectrice temporaire. 
On procede ensuite au depot par evaporation de la couche protectrice 
temporaire : 

Un materiau identifies sous le nom de PASO 2, qui est un melange 
d'alumine et d'oxyde de praseodyme, commercialise par la Societe Leybold, 
est evapore au canon a electrons. 

L'evaporation est non reactive (sans oxygene). 

L'epaisseur physique de la couche protectrice deposee est de 25 nm. 

Le controle de l'epaisseur deposee est effectue par balance a quartz. 

Le verre est recupere apres reehauffage de I'enceinte, puis 

remise a ('atmosphere de la chambre de traitement. 

1 .3^ Debordage : 

Le verre resultant de I'etape 1,2 est soumis a une operation de 
debordage classique sur une meuleuse gamma de la societe Essilor. 

On utilise comme patin de maintien une pastille autocollante 3M, de 
diametre 25 mm et un gland de la societe Essilor de meme diametre. 

La meule d'ebauche plastique : polycarbonate presente un diametre 
de 155 mm et tourne a 2850 tours/minute. 

Lors de I'operation de debordage, le desaxage du verre est inferieur a 

1°. 

A ce stade les verres debordes recuperes peuvent etre directement 
places dans la monture qui leur est destinee, puis traites selon I'etape1.4 
suivante, ou traites selon I'etape 1.4 avant d'etre inseres dans la monture. 

1 .4^ Elimination de la couche protectrice. 

On utilise pour cette etape une petite cuve a ultra sons modele : 
B2200 E2 BRANSON 

Puissance ultra sons : 60 watts 
Frequence ultra sons : 47 kHz / -.6 kHz 

Les verres obtenus lors de I'etape 1,3 sont plonges dans une 
solution d'acide orthophosphorique dilue a 0,1 N, a temperature ambiante 
(avec ultra sons et sans chauffage) pendant une duree de 2 minutes, puis 
rinces a I'eau ou a I'alcool isopropyiique et essuyes. 

Les verres obtenus presentent d'excellentes caracteristiques optiques 
ainsi que d'excellentes proprietes hydrophobes et oleophobes. 
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Exemple2 

Les etapes 1.1, 1.2 et 1.4 de I'exemple 1 sont reproduits a I'identique, 
excepte que ceux-ci sont effectues sur des lames planes, de meme matiere 
que les substrats ORMA® CR39 ® . 

On mesure les angles de contact aux differentes etapes du procede. 
^utilisation de lames planes facilite ces mesures. 
Les angles de contact ont ete mesures: 

Dans une salle climatisee : temperature ambiante T° = 21° +/- 
1 °C, taux d'humidite relative Rh = 55% +/- 5%. 

Avec un goniometre Digidrop modele GBX avec 3 liquides : 
eau deionisee, glycerol et diiodomethane 

Les energies de surface sont calculees suivant le modele d'Owens- 
Wendt 2 composantes par I'appareil DGD/fast 60 de la societe GBX 
Instrumentations scientifique utilisant un logiciel Windrop. 
Les resultats obtenus figurent dans le tableau suivant : 
Tableau I 





Substrat plan obtenu 
apres Tetape1.1 
(substrat initial) 


Substrat plan obtenu 
apres I'etape 1 .2 (avec 

couche protectrice 
temporaire de Paso2) 


Substrat plan obtenu 
apres I'etape1.4 (Apres 
elimination de la 
couche protectrice 

temporaire de Paso 2) 


Angle eau 


118°+/- 0,75 


49° +/- 3,5 


112° +/-0.95 


Angle glycerol 


105 ° +/- 0,97 


44° +/- 0,9 


103° +/-0.65 


Angle 

diiodomethane 


92° +1-2 


30° +/- 3,8 


91° +/-3,72 










Composante 
polaire 


0,93 mJ/m 2 


20,60 mJ/m 2 


2,29 mJ/m 2 


Composante 
dispersive 


10,34 mJ/m z 


31,99 mJ/m 2 


9,78 mJ/m 2 










Energie totale 
(Owens-Wendt) 


11,4 mJ/m 2 +/- 0,5 


52,6 mJ/m 2 +/- 0,8 


11,7 mJ/m 2 +/-0,5 
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On constate qu'avec la couche protectrice temporaire a base de Paso 
2, les energies de surface sont elevees : Des verres ophtalmiques 
constitute d'un tel materiau sont done aptes au debordage et autorisent 
I'utilisation d'un grand choix de pastilles autocollantes ainsi qu'un grand 
choix d'encres pour le marquage des verres. 

Les energies de surface obtenues apres elimination de la couche 
protectrice de Paso 2 redeviennent pratiquement identiques a celles 
obtenues pour le verre initial, comportant le revetement anti-reflets et le 
revetement hydrophobe et oleophobe. 

Les caracteristiques de surface du revetement hydrophobe et 
oleophobe sont conservees. 

Exemple 3 

Des verres ORMA ® de puissance optique —2,00 dioptries sont 
traites selon le precede de I'exemple 1, etape 1.1, afin d'obtenir des verres a 
prophetess anti-reflets, hydrophobe et oleophobe. 

Ces verres sont ensuite traites par moitie: une moitie selon le 
protocole decrit dans I'exemple 1 etape 1.2 recoit une couche protectrice, 
tandis que l'autre moitie, masquee par un cache metallique, ne recoit pas 
de couche protectrice. 

La partie du verre revetue de la couche protectrice est ensuite traitee 
selon le protocole de I'exemple 1, etape 1.4, par immersion par moitie de 
I'echantilllon, dans le bain d'acide. 

Sur chacune des deux parties du verre, on effectue : 

. des mesures de reflexion visuelle Rv et de reflexion moyenne Rm 

selon la norme ISO/WD 8980-4 
* dSS mesures colorimetriques de Tangle de teinte h et de la 
Chroma C* avec un spectrophotometre ZEISS (angle 15°) et 
calculees dans le systeme CIE lab 1964 (L*, a*, b*). 
Les resultats obtenus figurent dans le tableau II ci-dessous. 
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Tableau » 





Moitie n'ayant pas recu de 
depot de la couche 
protectrice 


Moitie ayant recu le depot de la 
couche protectrice, puis 
elimination de celle-ci 


h 


135°+/- 2° 


135° +/- 2° 


C* 


7,2 


7,3 


Rv 


0,72 


0,71 


Rm 


0,74 


0,75 



Les valeurs colorimetriques obtenues apres application de la couche 
de paso2, puis elimination de celle-ci sont pratiquement identiques a celles 
de la partie du verre qui n'a pas recu de couche de Paso 2 : la couche 
protectrice de Paso 2 et son elimination chimique ne modifient pas les 
caracteristiques colorimetriques du revetement anti-reflets. 

Exemole 4 : 

Dans cet exemple, on effectue le depot d'une couche protectrice 
temporaire par tampographie. Les depots ont ete effectues sur des verres 
de puissance negative —2.00 dioptries en ORMA® identiques a ceux issus 
del'etape1.1 del'exemplel. 

On utilise une encre references sous le n° : 03XH622 2030 

Diluant 4909 

Fabricant : Tiflex adresse: B.P. 3.01450.PONCIN.FRANCE. 
On rajoute 10% de diluant dans la formulation initiale de I'encre pour 
adapter la viscosite de la solution. 

La machine de tampographie utilisee est du type MTHV2 
(Fabricant : Automation & Robotics) 
Le tampon utilise est en silicone 

Cliche grave (profondeur 10 a 20um.) et trame (taux de remplissage 
de 20% a 40%) 

L'encre est appliquee par tampographie sur le verre. 

Le sechage est effectue a I'air ambiant ou dans une etuve a 50°C 
pendant un temps superieur ou egal a 5 minutes. 
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II en resulte une couche d'encre discontinue (trame), dont I'adherence 
sur ia surface du verre est suffisante pour ne pas etre degradee lors du * . 
transport. 

Le debordage du verre ainsi revetu est alors effectue en placant une 
pastille autocollante double face de 3M sur la couche d'encre. 

Les verres obtenus sont aptes au debordage et peuvent etre inseres 
dans des montures apres debordage. 

Un exemple comparatif est effectue sur un verre ne comportant pas 
de couche protectrice temporaire. 

Le verre subit un fort desaxage durant Poperation de debordage et ne 
peut etre insere dans la monture correspondante. 

Les resultats obtenus figurent dans le tableau 111 



Tableau jjj 





Encre 


Profondeur 
cliche 


trame 


sechage 


Aptitude au 
debordage 


Ex1 


Tiflex 


10-1 2pm 


20% 


air 


oui 


Ex2 


Tiflex 


10-12um 


25% 


air 


oui 


Ex3 


Tiflex 


10-12|jm 


30% 


air 


oui 


Ex4 


Tiflex 


10-1 2pm 


40% 


air 


oui 


Exemple 
comparatif 










non 
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Revendications 

1 . Procede pour rendre apte au debordage un verre comportant.un 
revetement de surface hydrophobe et/ou oleophobe, caracterise en ce 
que Ton depose a la surface dudit verre une couche protectrice 

5 temporaire conferant au verre une energie de surface au moins egale a 
15 mJ/m 2 . 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que, avant 
le depot de la couche protectrice, le verre comportant un revetement de 
surface hydrophobe et/ou oleophobe presente une energie de surface 

10 initiate inferieure ou egale a 14 mJ/m 2 . 

3. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que 
I'energie de surface initiale est inferieure ou egale a 12 mJ/m 2 . 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la couche protectrice est deposee 

15 sur une zone couvrant la totalite d'au moins une des deux faces dudit 
verre. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la couche protectrice est deposee uniquement sur 
une zone destinee a recevoir le contact d'un patin de maintien dudit 

20 verre. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la couche protectrice presente une 
structure continue. 

7. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
25 caracterise en ce que ladite couche protectrice presente une structure 

discontinue. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
couche protectrice se presente sous la forme d'une trame. 

9. Procede selon I'une quelconque des revendication precedentes, 
30 caracterise en ce que la couche protectrice est une couche minerale. 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que la 
couche protectrice comprend un ou plusieurs fluorures metalliques ou un 
ou plusieurs oxydes metalliques. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que le 
35 fluorure est MgF 2 , LaF 3 , AIF 3 ou CeF 3 . 
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12. Precede selon la revendication 10, caracterise en ce que 
I'oxyde est choisi parmi les oxydes de titane, d'aiuminium ou de 
zirconium. 

13. Precede selon l'une quelconque des revendications 9 a 12 
caracterise en ce que la couche protectrice est deposee par evaporation. 

14. Precede selon l'une quelconque des revendications 9 a 12, 
caracterise en ce que la couche protectrice a une epaisseur inferieure ou 
egale a 50 nm. 

15. Precede selon la revendication 14, caracterise en ce que la 
couche protectrice a une epaisseur variant de 5 a 50 nm. 

16. Precede selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la couche protectrice est constitute d'une encre de 
marquage pour verre ophtalmique et/ou du polymere constituant le liant 
de celle-ct. 

17. Precede selon la revendication 16, caracterise en ce que la 
couche protectrice a une epaisseur d'au moins 5 micrometres. 

18. Precede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le revetement de surface hydrophobe 
et/ou oleophobe comprend un silane porteur de groupements f lucres. 

19. Precede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le revetement de surface hydrophobe 
et/ou oleophobe a une epaisseur inferieure a 1 0 nm. 

20. Precede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le verre comprend un revetement 
anti-reflets sur lequel le revetement hydrophobe et/ou oleophobe est 
depose. 

21. Precede selon la revendication 20, caracterise en ce que le 
revetement anti-reflets est constitue d'une matiere minerale. 

22. Precede selon la revendication 20, caracterise en ce que le 
revetement anti-reflets comporte plusieurs couches. 

23. Precede selon l'une quelconque des revendications 20 a 22, 
caracterise en ce que le revetement anti-reflets est depose par 
evaporation. 

24. Verre apte au debordage, caracterise en ce qu'il comprend un 
revetement hydrophobe et/ou oleophobe sur lequel est depose une 
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couche protectrice temporaire conferant au verre une energie de surface 
au moins egale a 15 mJ/m 2 . 

25. Procede d'obtention d'un verre deborde a propriete de surface 
hydrophobe et/ou oleophobe, caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
suivantes : 

1) on choisit un verre tel que defini selon la revendication 24, 

2) on procede au glantage dudit verre, 

3) on deborde ledit verre, 

4) on procede au deglantage dudit verre, 

5) on recupere le verre ainsi deborde, et 

6) on elimine la couche protectrice temporaire pour restituer au 
verre ses proprietes de surface hydrophobe et/ou oleophobe. 

26. Procede selon la revendication 25, caracterise en ce que 
I'etape d'elimination de la couche protectrice temporaire comprend une 
etape de traitement du verre recupere lors de I'etape 5 par une solution 
acide. 

27. Procede selon la revendication 26, caracterise en ce que la 
solution acide est une solution d'acide orthophosphorique. 

28. Procede selon la revendication 25, caracterise en ce que 
I'etape d'elimination de la couche protectrice temporaire comprend une 
etape d'essuyage a sec. 

29. Procede selon Tune quelconque des revendications 25 a 28, 
caracterise en ce que I'etape d'elimination comprend egalement 
I'application d'ultrasons. 

30. Procede selon I'une quelconque des revendications 25 a 29, 
caracterise en ce que I'etape d'elimination de la couche protectrice 
temporaire comprend en outre une etape de nettoyage par une solution 
aqueuse de pH sensiblement egal a 7. 
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